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Caracteristicas del cultivo:

 Resistente a la falta de agua.



TOLERANCIA A LA SEQUIA




¢ SE PUEDE MATAR A UN PISTACHO POR FALTA
DE AGUA?
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Caracteristicas del cultivo:

 Resistente a la falta de agua.

e Econdmicamente viable en condiciones de
secano.

e Alta productividad del agua aplicada.



¢ QUE SE PRETENDE LOGRAR CON E
RIEGO?

e AUMENTO DE LA PRODUCCION

e DISMINUCION DE LA VECERIA!

» AUMENTO DE LA CALIDAD DEL FRU'{g "
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@ Diferencias Regadio-Secano:

CALIFORNIA. Arboles 10 anos. 5x5 m (400 arboles/Ha)

e Regadio 20.4 Kg/arbol TOTAL (8160 kg/ha) 75%
abiertos

e Secano 3.6 Kg/arbol TOTAL (1440 kg/ha) 30 % abi¢os

Ano de descarga produccion fue del 47% en regadiodel
33% en secano de la obtenida en anos de carga



Cx
@ Diferencias Regadio-Secano: -

TURQUIA. Arboles 35 afios. 10x10 m (100 arboles/HaAfio
de carga

e Regadio 26.7 Kg/arbol TOTAL (2670 kg/ha)

« Secano 18 Kg/arbol TOTAL (1800 kg/ha)

Afo de descarga produccion fue del 60% en regadiodel
44% en secano de la obtenida en anos de carga
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Ciudad Real . Arboles 10 afios. 5x5 m (400 arbolesi

Diferencias Regadio-Secart®®

ANno de carga

« Regadio 9.8 Kg/arbol TOTAL (2552 kg/ha). 65 %
abiertos

e Secano 7.8 Kg/arbol TOTAL (2137 kg/ha). 62 % abréeos

Ano de descarga produccion similar en ambos tratarentos,
aunque con 73% de abiertos en regadio y 56% en saca



Eficacia del riego depende:

 Reduccion de la poda (mayor tamafio de
arboles mayor produccion).

e Correcta fertilizacion.



PROGRAMACION DE RIEGC

e Caudal, " , * Necesidades
uniformidad y hidricas
eficienci

Sistema
de riego

 Demand Capaicidad de
evaporava almaccenamiento




PROGRAMACION DE RIEGC

PROGRAMACION
DE RIEGO




¢ CUANTO REGAR?

¢, COMO ESTIMAR EL CONSUMO MAXIMO DEL
PISTACHERO? (CONCEPTO DE EVAPOTRANSPIRACION
E




EVAPOTRASPIRACION

La evapotranspiracion
corresponde a la suma
de las perdidas de agua
por transpiracion de la
planta y por
evaporacion directa de
la superficie del suelo.

EVAPORACION
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ETo Evapotranspiracion de referencia: Cuantifica la demanda
evaporativa de la atmésfera (Efecto clima).

[ ]

El coeficiente de cultivo y oo cionic recuciccuantifican el
efecto propio del cultivo yle su estado de desarrollo en la Etc




ETo

. Comocalcular la ETo"
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¢ Comoestimar el Kc?

El coeficiente de cultivo
Kc expresa la relacion
entre la
evapotranspiracion del
cultivo cubriendo
completamente el suelo
y la Eto y se determina
experimentalmente.

Abril 1-15
Abril 16-30
Mayo 1-15
Mayo 16-31
Junio 1-15
Junio 16-30
Julio 1-15
Julio 16-31
Agosto 1-15
Agosto 16-31
Septiembre 1-15
Septiembre 16-30
Octubre 1-15
Octubre 16-31
Noviembre 1-15

0.07
0.43
0.68
0.93
1.09
1.17
1.19
1.19
1.19
1.12
0.99
0.87
0.67
0.5
0.35

Kc



ETc (Cantidad de agua necesaria)= ETo x Kc

cmn | x [cwmo
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- = ol EVAPORACION [ ETc

ETo Evapotranspiracion de referencia: Cuantifica la demanda
evaporativa de la atmosfera (Efecto clima).

El coeficiente de cultivo y el coeficiente reductor cuantifidan e
efecto propio del cultivo y de su estado de desarrollo en la Etc.



¢ Comoestimar el Kr?

Kr=2 Sd100

Sc (superficie cubierta): es el porcentaje de suelo sombreado por la copa de los
arboles al mediodia y se calcula en funcion del diametro medio de la copa de los

pistachos a regar (D en metros) y de la densidad de plantacion (N pistachos/ha),
aplicando la expresion:

¢ X D?x N
“ =T 400







EJEMPLO

= Diametro medio de copa=2.5m
= Densidad de plantacion (\N)=238 arboles/ha

R N

JULIO 7 mm

!
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= Diametro medio de copa=2.5m

R e e

JULIO 7 mm

?
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Tabla

* Diametro mediode copa=2.5m

29N
= Superficie Cubierta (Sc)=Sc = 314XDTXN

, 400
3.14x(2.5)*x238_ 11.67 %
400

= Kr=(2x5c)/100= (2x11.67 %)/ 100= 0.23




®= Diametro medio de copa=2.5m
= Densidad de plantacion ([\N)=238 arboles/ha

R - e

JULIO 7 mm 0.23
1\ A
Pagina ol
SIAR.es Tabla

* Diametro mediode copa=2.5m

p P
= Superficie Cubierta (Sc)=Sc = 314XDTXN

400
3.14%(2.5)%x238
400

=11.67 %

= Kr=(2x5c)/100= (2x11.67 %)/ 100= 0.23

(mensual)

JULIO 7mmx1.19x0. 1.91 mm*31=
23=1.91 mm 59 mm/mes



(mensual)

JULIO mm . . 7mmx1.19x0. 1.91 mm*31=
23=1.91 mm 59 mm/mes

Cada arbol ocuparia 42 metros cuadrados

1mm = 1l/m

Eto Kr ETc (diaria) ETc (mensual)
diaria

JULIO 7 mm . . 1.91 mm*42=80l/arbol  80Il/arb*31= 2480I/arbol/mes



¢ QUE ESTRATEGIA DE RIEGO HAY QUE ADOPTAR?




;. QUE ESTRATEGIA DE RIEGO HAY QUE ADOPTAR?

2 ESTRATEGIAS BASICAS:

a) RIEGO SIN TENER EN CUENTA LA RESERVA DE AGUA ALMACENADA
DURANTE LA ESTACION LLUVIOSA.

b) RIEGO TENIENDO EN CUENTA LA RESERVA DE AGUA ALMACENADA
DURANTE LA ESTACION LLUVIOSA:

b1) Programacion con agotamiento progresivo de la reserva
de agua en el suelo.

b2) Programacion comenzando la campafa de riego cuando
hemos agotado la reserva.



a) RIEGO SIN TENER EN CUENTA LA RESERVA DE AGUA ALMAC ENADA
DURANTE LA ESTACION LLUVIOSA.

RIEGOhete= ETc-Pe
RIEGGrut= RIEGQetdeficiencia del sistema

CONDICION

= DISPONIBILIDAD DE ABUNDANTE CANTIDAD DE AGUA.

= BAJO COSTE DEL AGUA.

Nota:
= Pluviometria efectiva: 70 % de la pluviometria total.
= Eficiencia del sistema en riego localizado: 85%



a) RIEGO TENIENDO EN CUENTA LA RESERVA DE AGUAALMACE NADA
DURANTE LA ESTACION LLUVIOSA:

b1) Programacion con agotamiento progresivo
de la reserva de agua en el suelo.

b2) Programacién comenzando la campafa de
riego cuando hemos agotado la reserva.

CONDICION

= CONOCER LA RESERVA MAXIMA DE AGUA QUE PUEDA
ALMACENAR EL SUELO.

= CALCULO DE LA CANTIDAD REALALMACENADA ALASALIDA DEL
INVIERNO



= CONOCER LA RESERVA MAXIMA DE AGUA QUE PUEDAALMACEN AR
EL SUELO.

FRACCION AU

LIMO+ARCILLA | (mm/10cm)

(LFA %) Caso: Finca Angel C.D. (Guadalajara)
5

8.3

10 11
Textura del suelo:
15 12.8 " 46%arena
20 14.2 = 26%limo
= 28%arcilla
25 15.2
Profundidad del suelo: 100 cm
30 16.1

35 16.7
40 17.3
45 17.8
50 18.1
60 18.7
70 19

80 19.2

LFA %= (26 % + 28 %)= 54 %
Reserva maxima del suelo=AU= 18.1% 10= 181 mm

Sequro: 18% 0.70=126 mm



RIEGO DEFICITARIO
CONTROLADO



Fundamento del RDC

e

Reducir el aporte de aguan aquellos periodos fenologicos e

los que un déficit hidrico controlado/o afectesensiblemental
rendimiento ni la calidad de la cosecha.

-

( . . . \
Cubrir la demanda evaporativadel cultivo
durante eflesto del ano.

. y,




CICLO REPRODUCTIVO DEL PISTACHERO




Diametro (mm)

® Diametro del fruto

A Peso fresco semilla

FASE | FASE Il FASE IlI

Peso (gr)

20 40 60 80 100 120 140 160
Dias después de plena floracion









Il >>>|>> Post cosecha>H




Efecto del estrés hidrico en cada fase de
crecimiento del fruto

Frutos mas pequefos; crecimiento
FASE | (Hasta Finales de Mayo) reducido

FASE |l (Finales de Mayo-Principios Poco notable
de Junio hasta mediados-Tercera semana

de Julio)
Frutos con menos peso-mas
vacios-menos frutos abiertos-caida

FASE [l (-Hasta Cosecha) de menos frutos al momento de la
cosecha.

Post-cosecha Poco notable-posibilidad de

obtener frutos mas pequefios al
ano siguiente.



FASE Il FASE Il POSTCOSECHA




ARo

2012

2013

2014

Epoca

Fase |
Fase I
Fase Il
Total

Fase |
Fase I
Fase Il
Total

Fase |
Fase Il
Fase Il
Total

Dia del
ano
135-156

157-200
201-270

148-157
158-211
212-269

126-142
143-190
191-261

EIC
(mm)

69
246
369

684

39
309
259

607

63
294
439

796

Lluvia
(mm)

3.2
0.3
22.4

0.6
4.6
54

8.4
12.62
oo

43
187
255
489
11
246
144
402
32
260
458
oy

Riego
(mm)
il

100
275
387

30
148
179

12
400
411

12

45
279
o

154
162

12
404
416



Tratamiento riego / cosecha
Patron (Kg/arbol)

48.90a
35.79b
35.56b

Cosecha
(Kg/m?3 copa)

4.28
4.91
3.69

Peso fruto
(g/fruto)

3.20
3.11
3.01

Carga
(N frut/arbol)

15,569a
11,897b
11,386b




Abiertos Cerrados
Riego/Patron (g/grano) (g/grano)

C 1.24 115

i1 1.22 117

T2 1.21 117

Peso fresco

Abiertos

58.41

65.39

57.97

Percentage

Cerrados

90
23.71

26.88

Diametero
abiertos
(mm)

14.67 13.56

Vacios

14.02 13.54

16.60 13.47




GRACIAS POR SU ATENCION

david.perezl@upm.es
houssem.memmi@gmail.com



